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1.

Uppdrag och syfte

Bohusgeo AB har pa uppdrag av Fargelanda kommun utfort en geoteknisk undersdkning inom
Allégarden m.fl., fastigheten Hogsater Prastgard 1:136 m.fl., Fargelanda kommun.

Uppdragets syfte ar att undersdka de geotekniska férhallandena och att utreda
forutsattningarna for detaljplan med avseende pa slantstabilitet och dversiktliga
grundlaggningsfoérhallanden.

2. Underlag
Underlag fér de i denna PM redovisade utvarderingarna utgdrs av:
® Falt- och laboratoriearbeten utférda av Bohusgeo AB for projektet. Resultaten finns
redovisade i en MUR daterad 2025-06-02 uppdragsnummer 25009.
® Grundkarta och planforslag, tillhandahallen av bestéllaren 2025-03-06.
3. Styrande dokument
Utredningen har utforts i enlighet med tilldmpliga delar i dokument fértecknade i Tabell 3-1.
Tabell 3-1. Styrdokument.
Typ av utredning Styrande dokument
SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3
IEG Rapport 4:2008, rev 1
SGI Vagledning 8
. . IEG Rapport 4:2010
Slantstabilitet TRVINFRA-00229
TRVINFRA-00230
4. Planerad byggnation
Planomradet utgors av fastigheterna Hogsaters Prastgard1:136, 1:93; del av 1:2, 1:41, 1:60
samt del av 1:1. Se Figur 4-1.
Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
2/12 25009 2025-06-03
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Figur 4-1. Karta éver planomradet med fastigheter.

Den nya detaljplanen syftar till 6ka byggréatten for befintlig bebyggelse. Nytt forslag pa
markanvandning utgérs av centrumverksamhet (CB) och bostader (B) enligt Figur 4-1.

Kartbilaga 2
Ny markanvandning

VAG

Centrumverksamhet (C)
Bostider (B)
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5.

5.1.

5.2.

Befintliga forhallanden

Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet ar ca 170 x 180 m och utgdrs av dels av grasbevuxna ytor, dels av
grusade ytor, dels av skogsmark. Planomradet begransas i vaster av Allévagen, i norr av
Hedenevagen, i Oster av ett skogsparti och i séder av villabebyggelse.

Generellt ar omradet flack men i den norddstra delen av planomréadet finns ett berg- och
fastmarkssparti som ligger hogre belaget an omgivande mark. Markytan sluttar inom stora delar
av omradet svagt mot dster. Marknivan varierar inom den flacka delen mellan ca +130 i Oster
och ca +132 i vaster. | den sddra och sydostra delen av omradet [6per ett dike. Diket ar nagon
meter djup och grasbevuxet. Se Foto 14-1 och Foto 14-2 i kapitel 14. Marken 6vergar i Oster till
skogsklatt parti dar marken upplevs vara nagot sank och vattenmattad.

| den nordvastra delen av planomradet finns en relativt hog slant mot bebyggelsen i norr. Har
sluttar markytan med lutningen ca 1:1,5 fran niva ca +131 till ca +126. Se Foto 14-3 och Foto
14-4.

Vid foten av bergsomradet i den norddstra delen av omradet &r markytan belagen pa ca +131
och vid toppen av berg- och fastmarksomradet pa niva +134,5 till +135,5. | vastra delen av detta
omrade finns uppenbar fyllning i form av bl.a. hyggesrester, tegel och skrotade gravstenar. Se
Foto 14-5 och Foto 14-6. | den Ostra delen av detta delomrade finns en bergslant. Se vidare
under kapitel 11.

Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta utgors vastra delen av planomradet av isdlvsediment och den dstra
delen av postglacial sand. | den nordostra delen av planomradet finns ett bergparti. Se Figur
5-1.

DETALJPLANGRANS

ol

Figur 5-1. Utklipp ur SGU:s jordartskara

Vi har utfort sonderingar i 12 punkter inom omradet. | samtliga punkter har det med statisk
sondering genom trycksondering inte gatt att tranga ned mer dn nagon enstaka meter. Darfor

Sida:
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5.3.

6.1.

har i stallet slagsonderingar utforts till mellan ca 1 och ca 10 m. De minsta nedtrangningsdjupen
har erhallits i den norra delen av planomradet och de stdrsta i den sddra delen.

Jordlagren beddéms under det ca 0,4 m tjocka vegetationsjordlagret fran markytan raknat i
huvudsak utgéras av:

e fyllning
o torrskorpelera
e Sediment av silt och sand

Fyllning férekommer dels under anlagda ytor sasom vagar, i anslutning till byggnader etc., dels
inom planomradets norra delar. Bedomning av fyllning kontra naturligt avsatt jord ar dock delvis
oséaker. Fyllningen utgérs av sand och silt med inslag av tegel, humus, trarester och vaxtdelar.
Vattenkvoten har uppmatts till ca 10 % dar inget organiskt innehall patraffats och till mellan ca
30 och 100 % dar organiskt innehall patraffats.

Torrskorpelera har patraffats i planomradets sydvastra del till mellan ca 1 och ca 3 m djup.
Vattenkvoten har uppmatts till 23-24 %.

Sediment av silt och sand bedéms férekomma inom hela planomradet och med varierande
maktigheter. Eftersom nedtrangningsdjupet har varit begransat kan éven grovre fraktioner
férekomma mot djupet.

Nagon bestamning av friktionsvinkeln har inte utforts men med ledning av att slagsondering
erfordrats ar det rimligt att anta att friktionsvinkeln uppgar till mellan ca 32° och 36°.

Geohydrologiska forhallanden

Grundvattennivan har inte uppmatts. Med ledning av att omradet utgors av relativt fasta
jordlager, som brukar ha hdg genomslapplighet, bedéms grundvattenytan kunna ligga belagen
1-2 m under markytan i planomradets vastra del och 0—1 m under markytan i planomradets
lagre belagna delar i den dstra delen, dar marken ar utdikad.

Slantstabilitet

Allmant
Slantstabiliteten har beraknats i sektion A, B och C, se placering i Bilaga 2.

Stabilitetsberdkningarna har utférts med datorprogrammet Geosuite Stability. Berdkningarna
har utforts med dranerad analys (c$) och med totalsdkerhetsfaktorer.

Den utférda undersdkningen bedéms i stort uppfylla kriterierna for detaljerad niva enligt SGI
Vagledning 8.

Erforderliga sakerhetsfaktorer enligt SGI Vagledning 8 framgar av Tabell 6-1.
Tabell 6-1 Erforderliga totatsédkerhetsfaktorer enligt SGI Védgledning 8
Utredningsniva Feo

Detaljerad utredning, nyexploatering 21,3

Vi bedomer att med ett forsiktigt valt varde pa friktionsvinkeln och grundvattennivan kan det
vara motiverat att acceptabel sékerhetsfaktor fér aktuell utredning kan uppgér till F¢, 21,32.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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6.2.

Valda parametrar

| detta avsnitt redovisas valda varden pa parametrar for stabilitetsberakning.

6.2.1.Friktionsvinkel

Friktionsvinkeln har inte uppmatts. Med tanke pa att slagsondering har erfordrats bedéms
sanden och silten ha en relativt hog fasthet. Tidigare erfarenheter fran uppmatta friktionsvinklar i
sand och silt, t.ex. SGl:s skredriskkartering utmed Angermanélven (SGI Véagledning 5-2, 2022)
och en SGl-rapport om silt utmed Dalalven (2022) visade pa friktionsvinklar for sand pa 34-36°
och for silt pa mellan ca 32° (mycket Iag relativ fasthet) och 38° (Iag till mellanhdg relativ
fasthet).

Vi har darfor valt ett nagot konservativt varde pa friktionsvinkeln ¢’ for silt till 32° (¢’ = 0) och for
sand till 34°.

6.2.2.Portryck

Vid berékningarna har grundvattenytan vid slantkron och slantfot antagits vara belégen ca
1,5 m under markytan respektive i markytans niva.

6.2.3.Laster

Vid berdkningar for befintliga férhallanden har en generell ytlast pa 5 kPa antagits galla 6ver
hela ytan.

Vid berakningar for planerade férhallanden har en last pa 50 kPa antagits som inbegriper dels
10 kPa for en normailt icke lovpliktig uppfylinad pa ca 0,5 m, dels trafiklast pa 10 kPa, dels 30
kPa som motsvarar en uppfylining av markytan med 1,5 m med "tung” fyllning.

6.3. Berdkningar befintliga forhallanden
Slantstabilitetsberakningar for befintliga férhallanden redovisas i Bilaga 3. Berdknade
sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 6-2.
Tabell 6-2. Berdknade sédkerhetsfaktorer, befintliga férhallanden
Sektion\Analys Fes
A 1,20
B 1,11
C 1,36
Vid sektion A och B &r slanten relativt brant och stabiliteten ar otillfredsstallande fér nuvarande
forhallanden. For sektion C beddm slantstabiliteten vara tillfredsstallande fér nuvarande
forhallanden.
6.4. Berakningar planerade forhallanden
Stabiliteten har beraknats for planerade férhallanden och stabilitetsberakningarna redovisas i
Bilaga 3. For att forbattra stabiliteten for slanten vid sektionerna A och B flackas den ut till
lutning 1:2, se markering i Bilaga 2. Pa ett avstadnd av 0-3 m fran sléntkronet har en last pa 10
kPa antagits vilket ska motsvara en normalt icke lovpliktig marknivaférandring pa ca + 0,5 m
med tung fyllning och utan trafiklast.
Beraknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 6-3.
Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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6.5.

Tabell 6-3. Berdknade sdkerhetsfaktorer, planerade férhallanden

Sektion\Analys Fes
A 1,35
B 1,33
C 1,34

Slantstabiliteten bedéms bili tillfredsstallande for planerade férhallanden efter att slanten vid
sektion A och B flackats ut till lutning 1:2. For att stabiliteten inte ska bli otillfredsstéallande far
inga permanenta schakter utféras inom 0-5 m fran slantfoten i de berérda slanterna, vilket vi
anser ska foras in som en planbestammelse.

Det ar viktigt att erosionsskydda den utflackade slénten efter avschaktning genom att etablera
vegetation sasom gras och buskar.

Resultat/slutsats

Slantstabiliteten beddoms under nuvarande férhallanden vara oftillfredsstéllande for slanten i den
nordvastra delen av planomradet (sektion A och B) men tillfredsstallande for slanten i den
norddstra delen (sektion C). Genom att flacka ut slanten till lutning 1:2 vid sektioner A och B
erhalls tillfredsstallande stabilitet for planerade férhallanden. Vi anser att detta ska féras in som
en planbestammelse.

For samtliga sléanter inom omradet géller att ett omrade pa mellan 0 och 3 m inte far belastas
med mer an 10 kPa vilket 6verensstammer med en normalt icke lovpliktig férandring av
markytans niva pa max 0,5 m. Vi féreslar att detta omrade gors till prickmark pa plankartan och
att en restriktion om max 50 kPa tillskottsplast fors in pa plankartan inom 6vriga delar av
planomradet. Se markering i Bilaga 2.

Grundlaggning

Med ledning av de relativt fasta jordlagren bedéms byggnader kunna grundlaggas direkt pa de
naturliga jordlagren. Kompletterande undersokningar erfordras dock for varje byggnation for att
klarlagga jordlagrens sammansattning och egenskaper mer detaljerat som underlag for
dimensionering av grundkonstruktionen.

Erosion

| diket som I6per utmed den sodra delen av planomradet noterades ingen pagaende erosion.
Det &r gynnsamt for att férhindra erosion om den befintliga vegetationen som finns i
dikesslanterna bevaras.

Schaktning

Vid schaktning for grundlaggning eller liknande, dar schakterna star 6ppna en langre tid (mer an
ca 2 dygn) bedéms en slantlutning av 1:1 till 1:1,5 erfordras vid maximalt schaktdjup av 1,5 m.

Vid tillfalliga schakter, som ar 6ppna mindre an 1 dygn, exempelvis fér VA-ledningar, bedéms
en slantlutning av 1:1 erfordras vid ett maximalt schaktdjup av 2,0 m.

Eftersom grundvattennivan inom vissa delar av planomradet kan ligga ndra markytans niva kan
schakter behdva lanshallas. | samband med nederbdrd eller vid riklig vattentillrinning kan
flackare slantlutning och/eller erosionsskydd erfordras.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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10.

11.

12.

Vid schaktningsarbeten bor speciellt beaktas att jorden delvis &r mycket flytbenagen. Om
arbetena utfors vid kall vaderlek bor schaktbotten tjalskyddas.

Infiltration

For att ej minska grundvattenbildningen, erhalla viss rening av dagvattnet, inte paverka
omkringliggande vegetation m.m., bor lokal infiltration av dagvatten utféras.

Bergras och blocknedfall

| den norddstra delen av planomradet finns ett begransat omrade med berg i dagen och
bergsslanter. Slanten ar i sin helhet relativt flack, lutning 1:3—1:4, men inom ett begransat parti
ar den narmast lodrat. Slanthojden pa den lodrata delen av bergslantenslanten arca 1,3 m.
Mossbekladda block ligger nedanfor bergslanten och inom ett avstdnd som sammanfaller med
ca 30° mot horisontalplanet, utgaende fran slantkronet, enligt den beddmningsmodell som
anges av SGI ( Utred blocknedfall och bergras). Se bergslant och markering av block i Figur
11-1

Ty

Ll )
Tk -
0200 r.g?g‘o
5/020m"
.’"
Forekomst av

utfalina,

mossbekladda block

Figur 11-1. Del av sektion D som utgor en bergsslant. Markering av riskomrade for utfallande
block.

Foto pa bergslanten framgar av Foto 14-7—Foto 14-8. Se fotons placering och orientering i
Bilaga 1.

De sedan lang tid utfallna blocken fran berget ar mossbekladda och bedéms vara fast
férankrade i jorden utan att de spontant kan komma i rorelse. Vid eventuell exploatering vid
bergslanten bor berget rensas och eventuellt I6sa block skrotas. Detta omrade har markerats i
Bilaga 2.

Markradon

Markradonhalten har inte uppmatts. Enligt SGU:s gammastralningskarta ar uranhalt inom
planomradet som mest ca 3,14 ppm. Uranhalten i ppm kan rédknas om till en radonavgivning
och da erhalls ett varde pa 38 Bg/kg. Med ledning av de uppmatta nivaerna och att jordlagren
utgors av silt och sand kan marken klassas enligt normalradonmark enligt BFR R85:1988.
Bedodmningen ar dock nagot osaker for de kala bergytorna och en kompletterande
gammastralningsmatning kommer att utféras och redovisas i en reviderad version av denna
handling.

Byggnader bér med ledning av gammaststralningsvardena utféras radonskyddande.

Sida:
8/12
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13. Fororeningar

Misstankt ferrokalk har patraffats i en punkt i den nordvastra delen av omradet (24B108). For att
klarlagga om det finns férutsattningar for markféroreningar inom planomradet rekommenderar vi
att man goér en miljéteknisk utredning.

14. Foton

Foto 14-2. Dike i planomradets sydodstra del.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
25009 2025-06-03 9/12
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Foto 14-4. Sldnt vid planomradets nordvéstra del. Foto taget mot sydést, vid slédntfoten.

o 47 A0 i 1 2 % b B

Foto 14-5. Utfylld slédnt vid berg- och fastmarkspartiet.

Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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Foto 14-6. Utfylld slédnt vid berg- och fastmarkspartiet. Gravstenar till vdnster i bild, ris, jord och
tegel till héger i bild.

Foto 14-7. Bergsldnt och mossbeklddda block i den nordéstra delen av omradet. Foto taget mot
vést, se orientering i Bilaga 1.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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Foto 14-8. Bergslédnt och mossbeklddda block i den nord6stra delen av omradet. Foto taget mot
ost, se orientering i Bilaga 1.

Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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